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(1ملحق رقم )  

الآمنة بيئياً في المملكة البلدية الصلبة والاشتراطات الفنية لإنشاء مكاب النفاياتالمتطلبات   

 : هدفال 1

 ضمن منظومة قطاع إدا
ً
رة النفايات البلدية يهدف هذ الملحق إلى تنظيم الإجراءات الخاصة بإقامة وإنشاء وتأهيل مكاب النفايات البلدية الصلبة الآمنة بيئيا

اقع المتطلبات والاشتراطات على أي موقع للتخلص من النفايات الصلبة من المصادر البلدية والمنز تراعى هذه و  الصلبة، مكبات النفايات لية باستثناء مو

 لحجم المنشأة والموقع والأثر البيئي المحت
ً
المكب  مل عند تصميمالخطرة، بحيث يسمح هذا المفهوم بتطوير الحد الأدنى من المتطلبات التي يتم تصميمها وفقا

.ومنع المكاره الصحية وحماية البيئة والصحة والسلامة العامةفضل الممارسات المحلية والعالمية تطبيق أ لضمان      

  إعدادتم ي بشكل عام
ً
اقع المكبات وفقا ا عن قد ف، وبالتالي ، المملكةفي  لطبيعة الظروف المحلية المتطلبات الفنية لمو

ً
ل بها تلك المعمو تختلف المعايير أحيان

 
ً
افيا والجيولوجيا  هنالك اختلافأن  ، خاصة عالميا  الممكلة تعد جافة جدأن أجزاء كبيرة من حيث   الأخرى بين الأردن والدول في المناخ والجغر

ً
والمعدل السنوي  ا

 ومستويات المياه الجوفية ملم   150للهطول المطري يقل عن 
ً
د. وبالتالي ، فإن تعد عميقة نسبيا

ّ
تلوث المياه احتمالية و من النفايات المدفونة  العصارة  تول

 وأنظمة التبطين العزل القاعدياستخدام ومواصفات  بتخفيض معايير ت( ا يسمح )في معظم الحالا م، مفي أغلب الأحيانهو التحدي الرئيس ي  لا يعّدالجوفية 
اقع المكبات  . في مو

 الوظائف والاختصاص 2

 المصدر حسبأنواع النفايات  2.1

اقع المكبات  يجب مراعاة  مو
ً
اقع التخلص النهائي من النفايات البلدية الصلبة ) تحديدا   تطبيق هذه التعليمات والإجراءات فقط في مو

ً
وليس  ،(الآمنة بيئيا

اقع  التخلص التي تكون مخصصة لاستقبال أنواع معينة ذات طبيعة خاصة من النفايات مثل الخطرة أو البناء والهدم أو الحمأة.   مو

البلدية هي النفايات الصلبة غير الخطرة التي تقوم البلدية بتجميعها من المصادر السكنية مثل المنازل والبيوت النفايات  يمكن فهم أناق هذه الوثيقة ، في سي
 وتكون متشابه في التركيبة والأصل.  الناتجة من الأسواق والمحلات التجارية والمطاعم والفنادق والمكاتبمثل  والتجارية

، إذا كانت تتكون بشكل أساس ي من مادة ، والتي تكون من نوع أو مصدر مثل النفايات الصلبةالبلدية شبيهة بالنفايات عير الخطرة تعتبر النفايات الصناعية 
 تشمل النفايات الصلبة أيضو التغليف ، إلخ(. نفايات الصلبة  )على سبيل المثال ، بقايا من تصنيع المنسوجات ، 

ً
تجديد المباني ناتجة عن  جزء بسيط ا

 والسيراميك وما إلى ذلك(.  لحجر )الخشب وامثل  والديكورات

صة أو التشريعات المحددة على أنها نفايات بلدية لا يُنظر إلى النفايات ذات الخصائص الخا، و من النفايات البلدية الصلبة الهدم والبناء جزءً   تعتبر نفاياتلا 
النفايات  التي تخضع لتشريعات خاصة مثل نفايات الطبية، أو الزيوت المستعملة، أو النفايات المشعة، أو النفاياتال، أو ، مثل السيارات الخردةصلبة

 .  التغليفنفايات الإلكترونية و 

 بشكل عام ، يمكن لمكب النفايات و 
ً
لا تندرج  قدالتي من النفايات أخرى أنواع إلى حد معين  أن يستقبلللنفايات البلدية الصلبة  الذي تم تصميمهالآمن بيئيا

افقة على إصدار  الجهات المختصة، يتعين على  غير المصمم لهذه الغاية من هذه النفايات في الموقعكبيرة حالة التخلص من أجزاء في و. تحت هذا التصنيف المو
 التخلص منها.

 للنفايات الصلبة  صنيفوالت ختيار الا  معايير  2.2

عايير تم م تم تحديدفإنه ت من المواد الخطرة ما إذا كانت النفاياولتحديد ، نفايات غير خطرة تعتبر النفايات البلدية الصلبة فإن ، أعلاه حسب التعريف
اختيار نوع الملوثات في عينة من النفايات غير الخطرة للتخلص منها في مكب النفايات البلدية الصلبة في الأردن من مرسوم المكب لذلك فقد تم  التصنيف عليها

 جميع القيم التي تم إعدادها وفقبحيث تشير ، (1الجدول )حسب الألماني 
ً
المتعلقة  والتوجيهاتإلى المبادئ  BMU2009 للمكب قانون الألمانيالمن  4 للملحق ا

 . (2رقم )بأخذ العينات في الملحق 

 

 

 

 



 

 معايير الاختيار والتصنيف للنفايات الصلبة غير الخطرة: 1جدول 

 نوع المكب تحديد  3

 المفهوم   3.1

اقع لا يتيح وضع إدارة النفايات في الأردن تحديد  . التي تتوزيع في جميع مناطق المملكة  مكبات النفايات الصلبةارشادات ومعايير فنية موحدة تصلح لجميع مو
 ضرورية لتغطية ما يلي:  دمتطلبات محددة تعهنالك  يوجد، على وجه الخصوصولكن 

  اقع  .محدودسكان ناطق نائية ذات عدد مفي  المواصفات، ويفضل أن تكون الاشتراطات و الحد الأدنى من  المكبات ذاتمن ناحية مو
  مكبات النفايات 

ّ
اقع التي تحتاج إلى ذات طبيعة خاصة من ناحية أخرى ، إن المياه  مصادر غير اعتيادية مثل)و  وعزل عاليةحماية أنظمة مثل المو

اقع التي لا تمتثل السطحية و   (.2015المحلية ، )وزارة الإدارة  الوطنية الاستراتيجيةالموص ى بها في  للمناطق الآمنةالجوفية ، والمناطق الزراعية( والمو
 ختلفة من المكب:تم تحديد ثلاثة أنواع محيث درج في أحد التعريفين المذكورين أعلاه، ي لا ينت، والمواصفات عادية ذات اتكبم 

 
o  (والنائية  الصغيرة ذات المساحة المواصفات )بشكل رئيس ي للمناطقالاشتراطات/ذو حد أدنى من نفايات مكب 
o  (وعزل قاعدي خاص عالية غير عاديةيحتوي أنظمة حماية خاصة ) ذو طبيعة  نفاياتمكب 
o  ما عدا المذكور أعلاه(ذو مواصفات عادية  نفاياتمكب( 

افق كل نوع من  الحد مكب ذو )النوع: " وفني منخفض للمناطق الصغيرة والنائية مكبات النفايات مع متطلبات فنية محددة تسمح بمستوى تقنيأنواع يتو
اقع التي تحتاج لحماية أعلى )النوع: " مستوى أعلى من المواصفات"( ويتطلب المواصفاتالاشتراطات و من  الأدنى "(. يتم تصنيف مكب ذو طبيعة خاصةللمو

اقع أخرى غير هذين النوعين على أنها  ة.عادي مكبات ذات مواصفات مو

 التطبيق  3.2

لى ، سيتم تحديد نوع اختيار المتطلبات التقنية المناسبة لمكب النفايات المراد تخطيطه أو تصميمه على أساس هذه الوثيقة هو نهج من خطوتين. في الخطوة الأو 
 
ً
 للتشريعات النافذة منه( (. يجب ربط هذه المهمة بمرحلة تحديد نطاق تقييم الأثر البيئي )أو حتى جزء3البند المحلي )ا لحالة التخطيط المكب وفق

ً
، وهو وفقا

 .الجهات الرسمية المعنيةمثل تحديد الفئات المستهدفة ،الخ..... بالإضافة إلى ذلك ، يمكن مراجعة اختيار نوع المكب بواسطة  مرتبط بمشروع المكب

 .(4 لبندومكوناتها من هذه الوثيقة )ا ، سوف يأخذ مهندس المكب المتطلبات الفنية والمواصفات لتصميم المنشأةالاستخدام وغاية نوع المكب تحديدناءً على ب

 التصنيف 4

 جية التصنيف همن 4.1

اقع المكما هو موضح أعلاه، تم تصنيف  مكب ذو طبيعة ،  أنواع: مكب ذو الحد الأدنى من المواصفاتفي الأردن في ثلاثة  الصلبة النفايات للتخلص منالمحتملة و
 يتم التصنيف وفق .ةخاصومكب ذو طبيعة ،  ةعاديومواصفات 

ً
 :لثلاثة معايير مختلفة ا

  حجم المكب 

Phenols  50 ≥ بوحدة ميلي غرام لكل لتر  الفينول  
Arsenic 0.2 ≥ بوحدة ميلي غرام لكل لتر  الارسينيك  

Lead  1 ≥ بوحدة ميلي غرام لكل لتر  الرصاص  
Cadmium  0.1 ≥ بوحدة ميلي غرام لكل لتر  الكادميوم  

Copper 5 ≥ بوحدة ميلي غرام لكل لتر  النحاس  
Nickel 1 ≥ بوحدة ميلي غرام لكل لتر  النيكل  

Mercury 0.02 ≥ بوحدة ميلي غرام لكل لتر  الزئبق  
Zinc 5 ≥ بوحدة ميلي غرام لكل لتر  الزنك  

Chloride الكلورايد   1,500 ≥ بوحدة ميلي غرام لكل لتر  
Sulfate الكبريتات   2,000 ≥ بوحدة ميلي غرام لكل لتر  

  0.5 ≥ بوحدة ميلي غرام لكل لتر   الساينيد، سهل التحرر 
Fluoride  50 ≥ بوحدة ميلي غرام لكل لتر  الفلورايد  

Barium  30 ≥ بوحدة ميلي غرام لكل لتر  الباريوم  
  7 ≥ بوحدة ميلي غرام لكل لتر  الكروم، الكلي



 

مختلفة عن مكبات النفايات ذات الطبيعة العادية أو الخاصة. حيث  قد يتم بناؤها بطريقةحقيقة أن مكبات النفايات ذات الحد الأدنى، يعكس هذا المعيار 
شبه هوائي النفايات بشكل عن طريق طمر أو البعيدة عن مراكز المدن والمحافظات  ، التي تخدم المناطق النائيةالنفايات ذات الحد الأدنىيمكن تشغيل مكبات 

 .بشكل كبيرهنا تقليل مستوى المتطلبات في المواصفات الفنية يمكن الميثان. وبالتالي  ز غا اتالعصارة  وتقليل انبعاث مما يؤدي إلى انخفاض تركيز 

 المسافة من قاعدة المكب إلى المياه الجوفية 

 الهدف الرئيس ي لنظام 
ّ
المكب في المناطق  العزل القاعديتفترض المتطلبات الفنية لأنظمة و . المياه الجوفيةمصادر هو حماية  مكب النفاياتالعزل في إن

بيئية محتملة كبيرة. الطبيعية الرطبة بشكل أساس ي في أوروبا ، أن طبقات المياه الجوفية تقع على مسافة رأسية قريبة من قاعدة المكب ، مما يؤدي إلى مخاطر 
محددة تعكس حقيقة  ، يمكن صياغة متطلبات فنية  مخاطر مماثلة. وبالتالياحلة  بالمياه الق طبيعةلا تواجه بلدان مثل جنوب إفريقيا أو الأردن ذات ال

اعتبار العوازل الطبيعة والجيولوجية أسفل قاعدة السطحية والجوفية. كما يجب  الكبيرة بين المكب ومصدر المياه انخفاض مستوى المخاطر بسبب المسافة
  المكب عند وضع المتطلبات الفنية للمكب. 

 عوامل الخطر الخاصة بالموقع 

خاصة وبالتالي معايير  حمايةعلى الرغم من المعيارين العامين الموصوفين أعلاه ، قد تكون هناك مخاطر محددة ناجمة عن موقع الطمر ، الأمر الذي يتطلب 
، ما الذي للمكبات المناسبةو  منةلآ في حالة عدم تأمين المناطق اوأو البيئة ،  الانسانعلى والاجتماعي البيئي  المكب الأثر  مصممييجب أن يتوقع و تقنية أعلى. 

  يمكن أن يكون حقيقة بالنسبة للمواقع
ً
 التي سيتم توسيعها. نظر و  القائمة حاليا

ً
الصلبة البلديةالفنية تشير إلى التخلص من النفايات  التعليماتلأن  ا

 ير الخطرة ، النفايات الصناعية والتجارية غمثل ، فقد تتطلب أجزاء كبيرة من النفايات الأخرى )التقليدية
ً
 خاصة. الحمأة وما إلى ذلك( جهودا

 المعايير 4.2

على  سوف يتم تصنيف المكباتدون ذلك فقط.  ذات الحد الأدنى وذات الطبيعة الخاصة  ويشير إلى مكبات معايير تصنيف مكبات النفايات (2) يوضح الجدول 
 عادية.ذات مواصفات مكبات  أنها

 لتصنيف مكبات النفايات الصلبة :عوامل 1جدول 

 ذات الحد الأدنى من المواصفات نوع المكب

(Minimum) 

 خاصةالطبيعة الذات 

  (Sensitive) 

   معايير التصنيف

  طن/ يوم 30>  كمية النفايات الواردة

المياه مستوى عن  المسافة الرأسية
 الجوفية

 اختياري 
د 

ّ
 من النفايات العصارةتول

 متر 100>
 

 سنة واحدة> 

 متر 10> 
 

 < شهر

 :لا يوجد مياه سطحية  عوامل الخطر

قل مسافة الى اي مسطح مائي: أ

 متر 2000
 5000مناطق إمداد مياه الشرب: 

 متر

 

 عوامل. 5تطابق عاملين من 

  لل  والآمنة العازلة المناطقلم تتحقق 
ً
 ستراتيجية الوطنية وفقا

 ياه السطحية القرب عن الم 
 متر( 1000)أقل من 

 ( 1000قل من أالقرب من الأراض ي الزراعية .)متر 

  تأثير سلبي متوقع(.20أكثر وجود نفايات غير صلبة( % 

  العصارة الموجودةمياه تسرب. 

 

اقع التي تقل فيها كمية النفايات عن  :(2) ملاحظات على الجدول  طن في اليوم، مع  30قد يتم تطبيق الحد الأدنى من المتطلبات الفنية لإنشاءات المكب للمو
 للمكباتفي المقابل يُسمح . + م(، فقط5000اد مياه الشرب )< م( ومناطق إمد 2000م(، المسطحات المائية المفتوحة )<  100مسافة كافية عن المياه الجوفية )< 

 للإستراتيجية الوطنية ) ذات المواصفات
ً
ن تكون أمتوقعة  م(. هذه المكبات التي تصنف كحد أدنى من المواصفات 3000-1000العادية بمسافة عازلة أقل وفقا

والبعيدة عن مراكز المدن  النائيةذات المساحة الصغيرة و  غوار الجنوبية، وغيرها من المناطقلرويشد الجديدة، والأ في ا الوطنية الاستراتيجية حسب
 .والمحافظات

أمتار(، وما قد يكون  10على جميع مكبات النفايات القريبة من طبقات المياه الجوفية )أقل من قة المطبّ تطلبات الفنية الميتم زيادة مستوى ن أ في المقابل، يجب
( بالنسبة 

ً
فقط. بالإضافة إلى ذلك، مطلوب مستوى فني عالي، إذا  ينابيع وأنهار وسدود ومجاري أوديةلمصادر المياه السطحية من عليه الحال في الأردن )موسميا

  5أصل من  2تم مطابقة 
ً
اقع الحالية، التي لا تمتثل للمناطق العازلة وفقا عوامل خطر محتملة. على سبيل المثال، سيكون هذا هو الحال بالنسبة للمو

 من حقل النفط  ان الموقع قريبالزراعية. بمعنى آخر: إذا كا يض االمياه السطحية أو الأر  منلحد الأدنى للمسافة اتلتزم بللإستراتيجية الوطنية، وحيث لا 
ً
جدا

 .ةعادي ذات مواصفات مكبتصنيف الموقع على أنه  سوف يتم، لمياه السطحية والأراض ي الزراعيةعن ا يبعدلكنه و ، متر( 3000)أقل من 



 

. قد يكون هذه النفاياتمن الناتجة  الإنبعاثات ، إذا من المتوقع حدوث تأثير سلبي من خلالغير الصلبة عامل خطر النفايات٪ من 20يمثل الجزء الذي يتجاوز 
، العمليات الصناعية، أو مخلفات التعدينلة الناتجة عن ، أو المخلفات السائ)الزيبار( الزيتون مياه عصر ، غير المعالجةحمأة ال، هو الحال بالنسبة للحمأةهذا 

المعيار من  اذمن أجل الغاء همعين مخاطر عمل تحليل  يجب  الجهات الرسمية المعنيةقبل أو المواد المحتوية على الملح ، إلخ. أثناء مراجعة إجراء التصنيف من 
دمحتملة للانبعاثات مقارنة بنفايات النفايات الصلبة النقية ) . يجب أن تتناول المراجعة عواقب التخلص من النفايات المتعلقة بزيادةالجدول 

ّ
من  الغاز  تول

 .(العصارة تراكيز مياه،  النفايات

 الفنية تطلباتالم 5

 المفاهيم 5.1

  أنواع مختلفة من مكبات النفايات بشكل عام، تنطبق المتطلبات الفنية المختلفة على ثلاثة
ً
أو  قد يكون لدى نوعين. بالنسبة لبعض المعايير، المذكورة سابقا

اقبة )3( التشغيل )2) مكبات النفايات( بناء 1) وهي:  تغطي المتطلبات الفنية المهام الهندسية الرئيسية، حيث نفس المتطلبات نواعأثلاثة  حتى العناية ( 4( المر
 المكب. قإغلا و اللاحقة 

 منهجية تطوير المكب 5.2

لمكبات  هندس ي. ليس الهدف من هذا المقترح تقديم مخطط أو تصميم النفايات كباتمب بشكل عام هي نفسها لكل أنواع المكموقع منهجية تطوير تعد 
 النفايات، هذا هو مجال العمل الحقيقي لمصمم المكب. يجب على المتطلبات الفنية توجيه مصممي المكب للقيام بالتخطيط المناسب.

  20كب النفايات عن التخطيط الشامل لم إطار يجب ألا يقل 
ً
واحدة. سيتم  مرحلةيتم بناؤها في التي واحدة اللخلية لسنوات  5للموقع بأكمله ولا يقل عن  عاما

 وفقالتفريغ  نطقةلماحتساب المساحة المطلوبة 
ً
، يمكن د النفايات غير معروفمعدل تول في منطقة الخدمة. إذا كانالمتولدة النفايات  كميةلعدد السكان و  ا

 ستخدام أرقام ابتقدير كميات النفايات 
ّ
، كغم/فرد/يوم 0.7-0.6د النفايات للفرد في المناطق الريفية إلى ، يصل تولعلى الخبرةللفرد. بناءً بالنسبة لنفايات اد تول

تطبيق معدل نمو  يجب. أو حسب ما تم الإشارة إليه في الاستراتيجية الوطنية والخطط الإقليمية للشمال والوسط يومكغم /فرد/ 1.0ما في المناطق الحضرية أ
 د النفايات.لى أساس البيانات الإحصائية وتولكافٍ للسكان ع

 ي لمكبات النفايات ما يلي:بجانب مكونات المكب القياسية، والتي تعتبر ضرورية لتشغيل المكب، يجب أن يتضمن التصميم الهندس ي التفصيل

 .سهولة الوصول إلى شبكة الطرق العامة 
 المحيطة بالمكب لعامةالشكل النهائي والمناظر ا 
   غطاء النهائي )بما في ذلك استكمال التدابير الفنية(.التصميم 
 .)تصميم مفصل للمنشآت، والتي ليست مطلوبة في بداية تشغيل المكب )مثل نظام إستخراج الغاز 

 رفق التصميم التفصيلي لمكب النفايات بالوثائق التالية:أن يُ يجب 

  .خطة تشغيل وإدارة مكبات النفايات 
  العامة.  الإدارة البيئية والصحة والسلامةخطة 
  

ّ
 للمشغ

ً
 .ل أو خصائص المنشآت جديدة: خطة تنمية الموارد البشريةفي حال كان الموقع جديدا

 المكبات إنشاء  5.3

 شكل المكب 5.3.1

)الحفرة( أو فوق السطح )الكومة(. الفارق الرئيس ي يأتي الأرضسطح (: أسفل 1مكب النفايات )الشكل  المكب، يوجد خياران أساسيان لإنشاء من حيث شكل
ية االعنك الطاقة وجهود ستهلاانظام أنابيب. فيما يتعلق ب، في حين أن الحفر العميقة تتطلب بشكل انسيابيالعصارة تتدفق من الكومات من حقيقة أن 

المنظر بشكل رئيس ي لأسباب  تشجيع نظام الكومات، لا يتم الكومات. ومع ذلك، في العديد من البلداننظام أفضلية تشير لوائح المكب بشكل عام إلى  اللاحقة
  ذات الحد الأدنى من المواصفاتبنظام الحفر فقط للمكبات  لنسبة لأنواع المكبات الأردنية، يُسمح. باالعام

ً
مياه تسرب  من مخاطر لأنه لا يُتوقع حدوث  نظرا

 العصارة.

 قد يكون من الصعب 
ً
رفع هذا  لجهات المختصة، يجوز لعن طريق كومة إضافية. في هذه الحالةموقع حفرة موجود  عتوسيالامتثال "لحظر الحفر" في حالة  فنيا

 المكب.وقع مطور  من المطلب بناءً على طلب



 

 

 : شكل المكب1الشكل 

 المكب وقعم الطبيعية أسفل حالة التربة  5.3.2

الأرضية التي يشار إليها غالبًا باسم "الحاجز الجيولوجي" ونظام بطانة المكب الطبيعيةينشأ تأثير الحاجز لبطانة القاعدة لمكب النفايات من التأثير المشترك للتربة 
 مناسبة(، ونفاذية منخفضة الطمرالاصطناعية )الحاجز(. يجب أن يكون للتربة التحتية قدرة تحمل كافية، والتي تعتمد على الحمل المستقبلي )ارتفاع 

ً
 . عادة

 لا يأتي كلا العاملين 
ً
 ، والتي في المقابل تكون ضعيفة في قدرة التحمل.(نة )الطيننفاذية أقل من المواد الليّ  لديها وية مثل الرمل والصخور ، لأن المواد القمعا

ذات  (clayذات البنية الغضارية )، تعتبر التربة حواجز الجيولوجية. بالأضافة الى ذلكالمستخدم عادة للالطبيعية يتوفر نوع التربة ن أفي الأردن، من الصعب 
 .بهذا الشأن لا يمكن الوصول إلى المتطلبات الأوروبيةفي معظم مناطق المملكة قيمة لأنها ضرورية للزراعة. مع التربة الرملية السائدة 

صعبة كما في أوروبا أن متطلبات مماثلة  على الانفاق، تم ذات الحد الأدنى من المواصفات والمكب ذات المواصفات العاديةالمكبات ، بالنسبة لأنواع وبالتالي
بسرعة. بالنسبة  تتيح تسرب العصارةمن ذلك على العكس ، والتي التربة المفككة )صخور(. تعتبر الحواجز الجيولوجية مفيدة ومطلوبة فقط في حالة التحقيق

 إلى طبقة المياه  ، يجب أنالنسبة لأي تربة تحتية أخرى . بالمفككةيتم حظر الإنشاءات فوق التربة السفلية  لنوع المكب الخاص
ً
تكون النفاذية المكافئة وصولا

ر امتأ 10بطبقة . يمكن الوصول إلى نفاذية مكافئة على سبيل المثال م/ث( 9 -10، ك>ترم1) للمكباتتحاد الأوروبي توجيهات الأالجوفية مماثلة لما هو مطلوب في 
 م/ث. 8-10مع نفاذية اقل من 

 العزل الفني  5.3.3

بينما   Barrierحاجز واحدنظام حماية أو عزل ذو  تحتاج إلى  ذات الحد الأدنى من المواصفات  كباتالمحيث أن .بالعزل الفنيفي المكب هو ما يسمى  أهم عنصر 
 يكون هناك، حاجزالفيما يتعلق بنوع حاجزين، و تتطلب الأنواع الأخرى 

ً
لتربة الطينية أن ابعض المرونة في التصميم لمهندس ي المكب. بالنظر إلى حقيقة  عادة

 بطانة من مواد معدنيةبناء ، فيجب بةمطلو البطانة الثانية تظام. إذا كانت انن، فمن المستحسن وضع غشاء أرض ي ببالكاد متوفر في الأرد ذات بناء غضاري 
 من  (.بطانة الطين الاصطناعيةو أ طبيعي )طين

ً
ص تلخ، و ام طبقتين من الأسفلتستخداالأرض ي والبطانة المعدنية، يمكن الغشاء مزيج من استخدام بدلا

 .3المواصفات الفنية لأنواع المكبات المختلفة في الجدول 

 للمعايير  الدولية المعمول بها.  بالكامل  الحاجز /يتم تحديد المواصفات الفنية لمكونات البطانةملاحظة:  
ً
وفقا



 

 : المواصفات الفنية لبناء مكب النفايات2جدول 

 

 ذات الحد الأدنى من المواصفات  القاعدة والحواجز
(Minimum) 

 ةعاديذات مواصفات 
 (Regular) 

 ةخاصذات طبيعة 
(Sensitive) 

 المرجع

 م 2)عمق المكب( لا يزيد عن حفرة  مسموح بالحفرة شكل المكب
 الجاذبية يتم بفعلالعصارة  تصريف مياه

 الارضية.

 الكومات )فوق السطح(
 الجاذبية يتم بفعلالعصارة  تصريف مياه

 الارضية.

 يتم بفعلالعصارة  تصريف مياه
 الارضية. الجاذبية

 بشكل عام    ةحالة التربة التحتي

 م/ث 9-10متر من التربة، ك >  1 غير مسموح م/ث 7-10متر من التربة، ك >  3 م/ث  6-10متر من التربة، ك >  3 تربة مفككة
أنواع أخرى من التربة 

 التحتية
 

 لا يوجد
 

 لا يوجد
 
 م/ث 8-10م تربة، ك >  1

 ما لم يكن مستوى المياه الجوفية مرتفع

 

 حاجزان /بطانتين حاجزان/بطانتين حاجزان/بطانتين حاجز واحد  /بطانة واحدة الحاجز الفني
 مم 2.5غشاء أرض ي  البطانة الأولى

 او 
 م/ث x 10-10 5سم طين، ك >  30
 او 

 بطانة الطين الصناعية )او ما يعادلها(

 مم 2غشاء أرض ي 
 

 مم 2.5غشاء أرض ي 
 أو

مثتجانس )على سبيل المثال: طبقتين 
 أسفلت(

 مم 2.5غشاء أرض ي 
 أو

مثتجانس )على سبيل المثال: طبقتين 
 أسفلت(

  البطانة الثانية
 لا يمكن تطبيقه

 م/ث x 10-10 5سم طين، ك >  30
 او 

 بطانة الطين الصناعية )او ما يعادلها(

 م/ث x 10-10 5سم طين، ك >  50
 او 

 بطانة الطين الصناعية )او ما يعادلها(
 او

 )طبقتين من الأسفلت( مُتجانس

 م/ث x 10-10 5سم طين، ك >  50
 او 

 )طبقتين من الأسفلت(متشابه 

   طبقتين من الأسفلت  نظام بديل
 غير محدد  2غم/م 800جيوتكستيل  2غم/م 800جيوتكستيل  2غم/م 800جيوتكستيل  طبقة حماية

 سم 30رمل/الحص ى  طبقة تصريف
 م / ث 4-10ك< 
 أو

 textileيسمج بالتصريف   نسيج 

 سم  30مم،  8/16الحص ى 
 م / ث  4-10ك< 

 

 سم  30مم،  16/32الحص ى 
 م / ث  3-10ك< 

 

 سم  30مم،  16/32الحص ى 
 م / ث 3-10ك< 

 )او اقل بالأثبات(

 DN 200, PE-HD النوع:  انابيت تصريف
 م 50مسافة التصريف:< 

 DN 300, PE-HD النوع: 
 م  50مسافة التصريف:< 

 DN 300, PE-HD النوع: 
 م  30مسافة التصريف:< 

 غير محدد

 %1محوري: < الميلاننسبة 
 % 1.5جانبي: < 

 %1محوري: <
 % 1.5جانبي: < 

 %1محوري: <
 % 1.5جانبي: < 

 غير محدد



 

 المكب داخل عملياتال 5.4

 بيئة المكب التفاعلية 5.4.1

. المعلومات أكثر منها متطلبات فنية لإستخدام نوع المكب المناسب وهي توصياتيوفر هذا الجزء معلومات تتعلق بطريقة التشغيل للمكبات الصحية. 
 لا تخضع للتنظيم القانوني. لانها المرجعية من الدول الغربية غير متوفرة

على  )الملوثة( ، تتميز المكبات بأنها إما متفاعلة أو غير متفاعلة. مكبات النفايات غير المتفاعلة هي التي تستقبل المواد العضوية غير المستقرةبشكل عام
(، MBTالناتج عن عمليات الحرق، مخرجات معامل المعالجة البيولوجية الميكانيكية ) الخبثثال التربة ومخلفات البناء والهدم، الرماد و سبيل الم

ب نتيجة لمك(. إن بيئة النقيةالنفايات من المواد العضوية غير المعالجة )ا مكباتيتم بناء في المقابل، الأسبستوس، المعادن من العوازل وما إلى ذلك. 
من خلال معالجة  عملية التحلل وتوليد الغاز  ومن ثمغاز المكب الذي يتم توليده. يمكن التحكم في بيئة المكب من تتميز بكمية وتركيز لعمليات التحلل 

المعالجة موقع ( أو في MBTوحدات المعالجة البيولوجية الميكانيكية طريق المعالجة خارج الموقع )في  المادة العضوية. يمكن تثبيت المادة العضوية عن
 ، حيث تهدف السياسات الدولية ذات الصلة إلى تقليل كمية النفايات العضوية الموردة إلى المكبات.(لتقليب الهوائيواالتكويم )

 المكبات ابالنسبة لأنواع  
ً
مكبات ل بيئة من أجخاصة العادية وال ذات المواصفات  كباتالملأنواع  الخصائص الفنية، تم تصميم في الأردن لآمنة بيئا

سوف تفاعلات كيميائية حيوية مخفضة. هوائية مع -ذات بيئة شبه المكبات ذات الحد الأدنى من المواصفات  لملائمة  لفني، في حين أن المفهوم اتفاعلية
، مما يسمح للهواء إلى الموقع( وتقليل الضغط توريدهامن خلال تراكم بطيء )بسبب كميات صغيرة يتم  نفاياتهوائية للالى حالة شبه  يتم الوصول 

مكبات التي تشير إلى بيئة ، المتطلبات 4يلخص الجدول  العصارة.خفضة إلى زيادة تركيزات نالم النفايات العليا. تؤدي عمليات التحللبدخول طبقات 
 .المعنيةالنفايات 

 : متطلبات تشغيل المكب3جدول 

 الإنبعاثاتمعالجة  5.4.2

 الإنبعاثاتة بشكل عام، يجب معالج .وبخار الماء وغازات دفيئة أخرى  العصارةمياه و يثان المالرئيسية المتولدة في مكب النفايات هي غاز  الإنبعاثاتإن 
 .عتماد على تصنيف وبيئة المكببالإ  الإنبعاثاتالمتطلبات الفنية لمعالجة  4ل ريقة لا تؤدي إلى التلوث. يحدد الجدو بط

أن يتطابق التصميم ختيار وتصميم أنظمة معالجة مناسبة ذات سعة مناسبة. يجب أ الصحية كباتالم خططيمكن لم متثال لتلك المتطلباتمن أجل الا 
 مع المتطلبات العامة التالية:

 )الميثان( المكب غاز  5.4.2.1

از ذات التهوية الفعالة . تعمل أنظمة استخراج الغلخلاياسطح ا علىستخراج غاز المكب بطريقة تقلل من انبعاثات الغاز المتبقية يجب تصميم نظام إ
أن ينتج عن نظام التهوية ضغط تفريغ متر. يجب  50ال يبلغ ستخلاص الفعّ بافتراض أن قطر الإ السطح بالكامل ، إذا كانت آبار الغاز تغطي بشكل جيد

 السحبلتجنب تأثيرات  تجاه واحد فقطإمائلة بأنابيب نقل الغاز تكون ملي بار في أقص ى نقطة في نظام الاستخراج. يجب أن  20- ه بإذا تم دعمفعال 
 تالماء المبخار الناتجة عن 

ّ
 ف.كث

 من النفايات العصارةمياه  معالجة 5.4.2.2

التخزين الكافي لتجنب أي تسرب أو تفريغ طارئ. يجب حساب سعة التخزين مدى القدرة على  الشرط الأساس ي لأي نظام لجمع ومعالجة العصارة هو 
المكب، يجب وضع خطة للاحتفاظ بالعصارة لإثبات أن الأحواض  فيمرة أخرى  تجمعت العصارةمياه  انبناءً على بيانات الأرصاد الجوية المحلية. في حالة 

 
ً
 .سطح الخلاياملم / يوم لكامل  0.2بمقدار العصارةأشهر لتخزين  ، يجب أن تكون سعة التخزين كافية لثلاثةلديها سعة كافية. عادة

المكبات ذات الحد الأدنى من  عمليات المكب
 (Minimum) المواصفات 

 المكبات ذات الطبيعة الخاصة العادية ذات المواصفات  كباتالم
(Sensitive) 

 (ةهوائيظروف لا  مفاعل ) (ةهوائيظروف لا  مفاعل ) ظروف شبة هوائية بيئة المكب
 يوجد غير قابل للتطبيق غاز المكبإستخلاص 

 سلبي او إيجابي
 يوجد
 إيجابي

على طبقات  النفاياتدمك 
 مرصوصة

افة مزودة بسلسة معدنية  )تقليل الحجم( دمك والرصآليات ال )تقليل الحجم( دمك والرصآليات ال جر

 دورة الحوض دورة الحوض معالجة العصارة
معالجة خاصة بالموقع )عند 

 الحاجة(

 )لاهوائي ، الإنضاج(حوضان 
 معالجة + دورة الحوض
 تصريف المياه الزائدة

 سم من التربة( 10تغطية يومية ) خاص بالموقع غير قابل للتطبيق غطاء وسيط



 

، والتي يتم الموص ى بها في المواصفات ذات الصلة دود التركيز أن تحقق المعالجة ح مائي. يجب مسطحإلى أي  العصارةإذا تم تفريغ العصارة معالجة  يجب
 . العصارةمياه  لتصريفقبولها 

 لمكب منتجيعتبر ا
ً
افق مع معايير تأن  ويجب، الصرف الصناعيطبيعة مياه بشكل كبير ل شبيه عادمة لمياه  ا  العادمة للمياه المواصفة القياسية الاردنيةتو

 بأن تكون تراكيز  هذه المواصفةتسمح حيث  . 202/1991 رقم   المستصلحة الصناعية
ً
تركيز و  ملغم/لتر  50(< BOD)الأكسجين المستهلك حيويا

 الأكسجين المستهلك 
ً
 تراكيز على )أالى البحر وضعت حدود  . لغايات التصريفملغم/لتر  150(< COD)كميائيا

ً
تركيز  بدون حد و  الأكسجين المستهلك حيويا

 الأكسجين المستهلك 
ً
 . ملغم/لتر( 150<  كميائيا

 التناضح العكس ي ونظام  ،القابلة للتحلل للعصارة اللاهوائية-المعالجة الهوائيةعدة أنظمة في المنشأة ومن أهمها من الشائعة هي مزيج  المعالجةتقنيات 
طريقة متبعة في  المنزليةالصرف الصحي  اتفي محط الأنظمة لمياه العصارةمتعددة تعتبر المعالجة و القابلة للتحلل.  للعصارةالفحم المنشط نظام و 

 .كشرط أساس ي سبقة في موقع المكبتتطلب معالجة مُ لكن ، أوروبا

 البُنية التحتية 5.4.2.3

 تحتاج أنواع مكبات النفايات المختلفة إل
ً
القائمة  5يوضح الجدول لطبيعة حجمها وأهميتها البيئية وخطة التشغيل.  ى بنية تحتية ومعدات مختلفة نظرا

 بالبنية التحتية والمعدات المطلوبة.

اقع الم إنشاء محطة أو المقاولون من القطاع الخاص، فإن  )النباشون الأفراد( رسميالغير كب سواءً التي يقوم بها القطاع فيما يتعلق بفرز النفايات في مو
معينة من  جزاءلى أإ إمكانية الوصول قد يتم منح ملتقطي النفايات  المكبات ذات الحد الأدنى من المواصفات ختلاف نوع المكب. في فرز في الموقع يختلف بإ

 .كبات العاديةالممحدودة للغاية )أقل من شاحنة واحدة في الساعة(. في تكون ، لأن حركة المرور في الموقع منطقة التفريغ

. يجب للقيام بالتفقاط المواد المستعادة لجامعي النفايات أو المقاولين الخاصينرة زمنية معينة تحديد فتو  حددةيجب وضع علامات على المناطق الم 
من  . يجب تأمين الصحة والسلامة للعاملين وتوفير حمايةوالصحة العامة تنظيم حركة المرور في هذه المناطق بشكل صارم لأسباب تتعلق بالسلامة

لباس خاص، أحذية السلامة،  ،الشخصية )قفازاتالحمايةر معدات سقف. تتطلب أفضل الممارسات توفيأتركيب عن طريق التظليل أو  الظروف الجوية
 الطبية المتكررة )مرة واحدة في السنة(. اتالفحوصإجراء و  أخذ المطاعيم الصحية، قناع الوجه( و العاكسة

، إلخ. في حالة حدوث على تطايرها في الموقع الرياحتعمل ، أو نفايات الحرائقل عاتلا يُسمح بأنشطة فرز النفايات في المكبات الخاصة لتجنب أي خطر لإش
 .محكمة يجب توفير هناجر فرز فرز للنفايات، 

المكبات أو  المكبات ذات المواصفات  العادية( فإن أنواع عن آليات دمك النفايات في الموقعفيما يتعلق بالبنية التحتية والمركبات الأخرى )بصرف النظر 
 لا تختلف كثير  ذات الطبيعة الخاصة

ً
 فقط.محدودة للغاية  خصائصلديها  المكبات ذات الحد الأدنى من المواصفات بينما ،  ا
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المكبات ذات الحد الأدنى من  عمليات المكب

 (Minimum) المواصفات 

 العادية ذات المواصفات  كباتالم
(Regular) 

 المكبات ذات الطبيعة الخاصة
(Sensitive)  

غير  فرز النفايات / القطاع

 رسميال

السماح بالوصول الى مناطق محجوزة 

 مفتوحة )ساحة التفريغ(

 إنشاء مناطق فرز محددة

 )يفضل ان تكون مسقوفة(

 ومحكمة في هناجر فرز خاصة

    بنى تحتية أخرى 

 يوجد، حماية من هبوب الرياح يوجد )مواقع محددة( موقع محدد  خارجي سياج

أو وحدة توزين  قبّان

 للمركبات

 يوجد يوجد غير قابل للتطبيق 

 يوجد يوجد الإستعانة بمصادر خارجية للآليات ورشة صيانة

 تحميل ذو عجلات ودلو أمامي لودر يوجد تحميل ذو عجلات ودلو أمامي لودر أخرى  معدات متنقلة

 لنقل أتربة التغطية اليومية  قلاب تنك مياه جرافة دفع نفايات أو ترنش  

 قلاب رفع الحاويات  صهريج مياه متنقل 

 صهريج مياه متنقل  لنقل أتربة التغطية اليومية قلاب 



 

 يجب أن يكون وضع البنية التحتية مناس
ً
 قللموقع المحدد. وف با

ً
 ، يجب أن تحتوي المكونات على التالية:العالميةلأفضل الممارسات  ا

 خارجي محيط بالموقع  سياج 
o  :متر لتوفير رؤية للزوار. 1.5م. يسمح للجدران بارتفاع يصل إلى  2الارتفاع 
o  :متر )صافي( في اتجاه الريح. 3.5إذا كانت هناك حاجة إلى تحصين من الرياح 

  لمركبات القادمة والخارجة( ل ن يصلحقبّا) وحدة توزين المركبات 
o ت وجميع المحاور في وقوزن منفصل للرأس والمقطورة إمكانية إعطاء مع شاحنات ومقطورات متعددة المحاور تناسب مع يجب أن ي

 واحد. 
o كجم أو أفضل 50، ودقة طن 30عن للقبان ب ألا تقل السعة القصوى م. يج 3×  9 قبّانتم تحقيقه مع مساحة ي. 

 اللاحقةعناية إغلاق المكب وال 5.5

 غطاء المكب 5.5.1

 نظر  والجهات المختصةعناية اللاحقة بين مشغلي المكب غالبًا ما يتم الخلاف بين إجراءات إغلاق المكب وتدابير ال
ً
ة في ت المطلوبلحقيقة أن الاستثمارا ا

ب وضع ، يج"استثمارات ضائعة". بناءً على ذلك نهاأعلى  ليفالتكا، يميل مشغل المكب إلى اعتبار هذه . وبالتاليبعد إغلاق المكبالمنشأة لا تسدد 
 متطلبات فنية واضحة وتطبيقها بصرامة.

 تالإنبعاثا، حيث من المتوقع أن تكون متر فقط من التربة 1يمكن تغطية المكبات ب تغطية الأسطح بدرجة كبيرة على نوع المكب.  مواصفاتتعتمد 
لنهائي لمخطط ا، قد يخضع ان المتطلبات أعلى بكثير. ومع ذلك، تكو خاصةوال كبيرةال للمكباتخفضة للغاية. بالنسبة منهوائي المتبقية من المكب شبه 

 ، نظر لمزيد من المناقشة
ً
ة نية واحدلأن القوانين الأوروبية والألمانية تختلف في هذا الصدد. في حين أن توجيه الاتحاد الأوروبي يتطلب بطانة معد ا

 ت فقط، ولكن يتطلب تصريف الغاز في بعض الحالا اني يتطلب بطانة مركبة )طبقتان(، فإن قانون طمر النفايات الألمطبقة تصريف الغازبالإضافة إلى 

ولد تيضمن الحد من  .الخلايامن الدخول إلى والفيضان السطحي  الأمطار مياه عن طريق منع  العصارةد هو تقليل تول من غطاء المكب الفعليالغرض 
اقبة المطويلة الأجل الإنبعاثاتتجنب و  العصارة مياه  .ذلكالمغلقة بعد  اتكب، حتى في حالة عدم مر

 نظر 
ً
 الى  الأردنبذات الصلة لبات تطالم، فقد تقل ية والأوروبية تشير إلى مناخ رطبلأن اللوائح الألمان ا

ً
 نظرا

ً
غيرة لصلتسربات اا، لأن مناخه الجاف قليلا

 يكون لها تأثير أقل على 
ّ
 العصارة مما هو متوقع في أوروبا.مياه د تول

كون تنبعاثات كبيرة من الغاز المتبقي فقط طبقة تصريف الغاز في حالة وجود إ فيما يتعلق بطبقة تصريف الغاز، فإن المتطلبات الألمانية من وضع
 دائمًا على طبقات لتصريف الغاز.ةالمكبات ذات الطبيعة الخاص، بينما يجب أن تحتوي المكبات ذات المواصفات  العاديةكافية

د قني الجاف، . في المناخ الأردتشجير مناسبةن يتم زراعة المكبات المغلقة بعد إغلاقها عن طريق وضع طبقة من التربة والقيام بأنشطة أفي أوروبا، يجب 
 نوع يكون هذا نهج طموح

ً
ء الجاف ( الغطا1، )المواصفات الفنية خيارين تعرض، وبالتالي .المقيد العصارة لأغراض الري مياه ما لم يتم استخدام   ما،ا
الجة ة من النفايات المع)التربة الخصبة ذات الري المرتشح(. يمكن استخلاص التربة الخصب )التشجير( ( الغطاء الأخضر 2)التربة غير الخصبة( و )

 
ً
 يتطلب الغطاالمكبات ذات الطبيعة الخاصة(. بالنسبة 2شكل )البيولوجيا

ً
  ء الأخضر تصريحا

ً
 محددا

ً
 ، بيئيا

ً
ناطق العازلة في حالة عدم مطابقة الموأيضا

 .البطانة، يتم قبول الغطاء الأخضر كبديل لنظام . بالنسبة للمكبات الكبيرةالمياه المفتوحة مسطحاتللأراض ي الزراعية أو 

 : غطاء المكب6جدول 

 

 

 

المكبات ذات الحد  غطاء المكب
  الأدنى من المواصفات 

 المكبات ذات الطبيعة الخاصة العادية ذات المواصفات  كباتالم

(تطبقة تصريف الغاز )
َ
 طبقة التقاط الغاز  عاثات للغازباذا تبقى ان  حدد لاحقا

 )ما لم يكن تصريح خاص(
 1 1 1 عدد البطانات الصناعية

 رض ي )او ما يشبه(أ-غشاء غير قابل للتطبيق البطانة
 الغطاء الأخضرلا ش يء، في حالة 

 رض ي )او ما يشبه(أ-غشاء
 

 للغطاء الأخضر فقط للغطاء الأخضر فقط غير قابل للتطبيق طبقة التصريف
 التشجير وزراعة الأشجار الحرجية

)
ً
 )تحدد لاحقا

 متر من التربة 0.5جاف:  متر من التربة
 متر من التربة الخصبة 1أخضر: 

 متر من التربة 1جاف: 
 التربة الخصبةمتر من  1أخضر: 

 ذا كانت المناطق المعزولة متطابقة(إ)



 

 بعد إغلاق المكب اللاحقة العناية 5.5.2

تستمر فترة الرعاية اللاحقة إلى أن و التخلص من النفايات(. أسلوب )دفن النفايات بمجرد إنتهاء عمليات للموقع ة اللاحقة العنايوإجراءات  تبدأ تدابير 
 أمن الممكن إلتزاماته. مسؤولياته و مشغل المكب من المختصة البيئية  الجهاتتعفي 

ً
عندما يكون المكب المغلق قد وصل إلى حالة من ي يكون ذلك سريعا

لما ارتفع المنخفضة، الأمر الذي لا يتطلب المزيد من الإشراف. خلال فترة الرعاية اللاحقة، لا يزال يتعين على مشغل المكب الإشراف عليه. ك الإنبعاثات
. بالنسبة الفني للمكب المستوى 

ً
تكون عمليات الفحص  إلى المكبات ذات الحد الأدنى من المواصفات ، كلما كانت التزامات المشغل ومهامه أكثر شمولا

، بشرية كافيةإدارة نشطة بموارد  المكبات ذات الطبيعة الخاصة. تتطلب المكبات ذات المواصفات  العاديةان تكون دائمة المتكررة كافية، في حين يجب 
 .توفرةتزال مستخراج الغاز والمعالجة( لا العصارة وإ)معالجة  حطاتالصيانة المتعلقة بالملأن 

مشغل المكب. الفكرة العامة هي أن المكب  إنتهاء مسؤوليةي ظرف ستنتهي بها إجراءات الرعاية اللاحقة و بأتحدد اللوائح الفنية الألمانية والأوروبية لا 
  ةقليل والعصارةالغاز أنبعاثات  في حال اصبحتالمغلق لا يحتاج إلى أي متابعة مستمر، 

ً
حت أي البيئة دون تأثير سلبي. تالى  تحررها، بحيث يمكن جدا

 . لإنهاء مسؤولية المشغل ، يجب بناء غطاء المكب قبل أي طلبظرف من الظروف

منخفضة للغاية بسبب  العصارة، حيث من المتوقع أن تكون تركيزات فحص كميات العصارة فقط بات ذات الحد الأدنى من المواصفات المكتتطلب 
  وهذا سوف يسمح. العصارة٪ من حجم حوض 10إلى أقل من  تولد العصارةالموقع بمجرد انخفاض  إغلاق. قد يتم الهوائي التشغيل شبه

ً
بتخزين  نظريا

 مكبات النفايات المتفاعلة(. تخضع يحدثمن المتوقع ان )الذي الأخذ بالإعتبار عملية تبخر العصارة  مفي حال عد، سنوات 10تبقية لمدة العصارة الم
 المكبات ذات الطبيعة الخاصةو  المكبات ذات المواصفات  العادية)

ً
  إعفاء هذه، قبل أن يتم ( لمتطلبات أكثر شمولا

ً
اقع من الرعاية اللاحقة نظرا المو

  الإنبعاثاتلحقيقة أن 
ً
 وتدوم أطول.  المتبقية أعلى عموما

د تول٪ من 10يوم. تمثل هذه القيمة حوالي  /2لتر/ م 0.05أقل من  المكبات ذات المواصفات  العادية الناتجة من من العصارةيجب أن تكون كميات 
، في حالة عدم مطابقة فعال. بالنسبة إلى المكب الخاص تنطبق نفس القيمة. ومع ذلكأثناء تشغيل المكب وتعمل كمؤشر على أن غطاء المكب العصارة 

 المائية المصادر التجمعات السكنية و و  ي الزراعيةض االأر  منالآمنة المنطقة العازلة ذات الصلة )المسافة وارتدادات  معايير 
م
، يلزم إجراء يّ عن( في الموقع الم

 العصارة المتبقية.مياه كمية  ضبط، مما قد يؤدي إلى المختصة ضافي محدد من قبل السلطة البيئيةتقييم إ

 )عندما يصل  بشكل عامالمتبقية مقبولة  العصارةتعتبر تركيزات 
ً
ملغم/لتر والأكسجين المستهلك  20(  الى اقل من BODالأكسجين المستهلك حيويا

( 
ً
  ليست تالتركيزا ومن الجدير بالذكر أنلتر. ملغم/ 200أقل من  الى (CODكيميائيا

ً
 .في التصريفالحمل الكلي للملوثات  بل، هي العامل الأكثر تاثيرا

، شكل عامب ذات التركيز المنخفض. ةر الكبيمساوية في الحمل مقارنة بالكميات  المرتفعذات التركيز المتبقي  العصارة، قد تكون كميات صغيرة من وبالتالي
 مؤذية. عن عدم وجود عناصر مشغل المكب إثبات عند  التطبيق ممكنةكب يجب أن تكون القرارات الخاصة بالم

ستحدث لفترة  المكبات ذات الطبيعة الخاصةو  المكبات ذات المواصفات  العاديةفي عمليات تحلل  المكبات ذات الحد الأدنى من المواصفات بخلاف 
مما ، ة الميثان الثابت( إلى مستوى أقل٪ )خلال مرحل50سينخفض تركيز الميثان من  (. بمرور الوقتLFGانبعاثات غاز المكب المتبقي ) طويلة مما ينتج عنه

تصبح ستفادة منه الإ ، التهويةغاز في  ٪ 8انخفضت إلى أقل من  بمجرد انراق(. حتمعالجة الغاز )غاز إلى طاقة، الإ  في فنية مشاكل سوف يؤدي الى حدوث
لا يوجد ، وهو أمر غير ضار )المليون كحد أقص ى )عند التسربات(جزء في  1000. قد تؤدي هذه التركيزات الصغيرة إلى تركيزات سطحية تصل إلى مستحيلة
 (.نفجارخطر الإ 
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المكبات ذات الحد الأدنى من  الإغلاق والرعاية اللأحقة
  المواصفات 

 المكبات ذات الطبيعة الخاصة العادية ذات المواصفات  كباتالم

 تجرى بنشاط  فحوصات متكررة غلاقإجراءات ما بعد الإ 
( إجراءات التحرر 

ً
    )تحدد لاحقا

 يوجد يوجد يوجد غطاء المكب
 كميات العصارة

 سنوي 
 % من حجم الحوض10قل من أ

 يوم/2لتر/م 0.05من قل أ
 يوم/2لتر/م 0.05اقل من 

بالأضافة الى تقييم معين للموقع 
 )مستنقعات التفريغ، المناطق المعزولة(

 تركيزات العصارة
 

 غير قابل للتطبيق

COD  ملغم/لتر 200اقل من 
BOD  ملغم/لتر 20اقل من 

 او الموقع الخاص

COD  ملغم/لتر 200اقل من 
BOD  ملغم/لتر 20اقل من 

 او الموقع الخاص
 تركيزات الغاز

 غير قابل للتطبيق
 %8( اقل من 4CHغاز الميثان )

 جزء في المليون  1000السطح اقل من 
 %8( اقل من 4CHغاز الميثان )

 جزء في المليون  1000السطح اقل من 



 

للأكسجين مستويات ملزمة ، والتي حددت 202/1999الأردنية  القياسية   العصارة حسب المواصفة تختلف القيم المقدمة عن حدود التصريف ملاحظة:
 
ً
 .يتم تطبيقهي عامل سوف أقد تقرر المختصة البيئية جهات ال، ولكن ملغم/لتر 150 > المستهلك كيميائيا

اقبة والصيانة 5.6  المر

اقبة وصيانة مكبات النفايات ضعيفة او مجزأة في العديد من البلدان بما فيها الأردن. بدون وجود اقبة فعالة لمشغلي المكب لن يدركوا  ما زالت مر مر
  ما تكافح 

ً
الصيانة السيئة من ناحية كما أن البيئية للسيطرة الفعالة على مشغلي المكب.  الجهات الرقابيةالتأثير البيئي السلبي. في موازاة ذلك، غالبا

 الغاز.أخرى تؤدي إلى عجز وظيفي، خاصة فيما يتعلق بأنابيب تصريف العصارة وإستخراج 

اقبة  ا كبيرًا  الإنبعاثاتتختلف الجهود المبذولة لمر
ً
تتبع تطور  انيجب  المكبات ذات الحد الأدنى من المواصفات نوع المكب. في حين أن  حسباختلاف

، حيثلديها برنامج أكثر شمو   المكبات ذات الطبيعة الخاصةو  المكبات ذات المواصفات  العاديةاما ، فقطكميات المادة المرتشحة 
ً
يشير إلى التفاعلات  لا

اقع  اقبة لمشغل المكب 8الجدول  . يمثل الكيميائية الحيوية التي تحدث في تلك المو ، والتي ينبغي فهمها على أنها الحد الأدنى من المتطلبات. التزامات المر
اقع العادية ، قد يكون الأمر قياسات إضافية. قياسات جودة المياه الجوفية إلزامية المختصة البيئية  لجهاتقد تطلب ا اقع الحساسة. في المو للمو

اقبة الآبار عديمة الفائدة بسبب المسافة الكبيرة جدًا للمياه الجوفية.  كذلك ، أن مر

 : المراقبة والصيانة6جدول 

 

 التالية على الأقل: عايير والقياساتفي حالة مراقبة آبار المياه الجوفية، يجب قياس الم

o نسبة الحموضة 

o الموصلية الكهربائية 

o درجة الحرارة 

o الأوكسجين المذاب 

o ( الأمونيومNH4) 

o اتكلوريدال   

o كبريتاتال 

 

 في حالة النتائج المشكوك بها يجب إجراء تحليل مخبري متقدم للبحث عن المعادن الثقيلة والكربونات المائية وما إلى ذلك.

 ل
ً
اقبة وفقا اقبة إلى هيئة البيئة المشرفة. يجب أن يشمل التقرير على نتائج المر . 8لجدول يجب على مشغل المكب تقديم تقرير سنوي عن نتائج المر

ا لنوع المكب كما هو موضح في ا
ً
ن أ. يجب 9لجدول بالإضافة إلى ذلك، يجب أن يذكر التقرير سجلات التسليم وبروتوكولات التفريغ ومكونات النفايات وفق

ار يحتوي تقرير حالة المكب لأي نوع من مكبات النفايات على بيانات الطقس وأي معلومات إضافية مثل الشكاوى وحالات الطوارئ )الحريق، إنهي

 المنحدر( والأحداث المماثلة.

 

اقبة والصيانة المكبات ذات الحد الأدنى من  المر
  المواصفات 

 المكبات ذات الطبيعة الخاصة العادية ذات المواصفات  كباتالم

    الإنبعاثاتمراقبة 
 يوجد، بعد التغطية يوجد، بعد التغطية غير قابل للتطبيق أنبعاثات الغاز )السطحية(

 تراكيز الغاز
(S2H2, O2, CO4, CH) 

 مرة كل أسبوع مرة كل شهر غير قابل للتطبيق

 خاص بالموقع للتطبيق غير قابل جودة المياه الجوفية
)تعتمد على المسافة من المياه 

 الجوفية(

 أبار 3مراقبة 

 مرة بالشهر اشهر 3مرة كل   تركيز العصارة
 شهري  شهري  شهري  كمية العصارة

 ينظف مرة بالسنة خاص بالموقع غير قابل للتطبيق صيانة التصريف



 

 : التقارير7جدول 

المكبات ذات الحد الأدنى من  التقارير
  ات المواصف

 المكبات ذات الطبيعة الخاصة العادية ذات المواصفات  كباتالم

 مرة في السنة مرة في السنة مرة في السنة تقارير حالة المكب
 (8المراقبة )جدول  (8المراقبة )جدول  (8المراقبة )جدول  سجلات البيانات

    سجلات الكميات الواردة
 الأوزان سجلات انوز سجلات الأ  عدد الشاحنات الوزن

 نوع النفايات  
 طبيعة النفايات
 مصدر النفايات 

 نوع النفايات
 طبيعة النفايات
 مصدر النفايات

 عينات فورية   التركيب
 مناطق التفريغ مناطق التفريغ  التفريغ

 هطول الأمطار معلومات الطقس
 درجة الحرارة

 الرياح 

 شكاوي  معلومات متفرقة
 المكب حرائق النفايات

 السير والإصاباتحوادث 
 إنهيار المنحدر

 العصارةمياه تسرب 
 حالات الطوارئ الأخرى 



 

 (: ارشادات وتعليمات إجراءات العينات ) أخذ العينات، تحضير العينات، وتحليل النفايات( 2الملحق )

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 


